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چکیده 
شاهمرادی ش. و زهراوی» م۰ ۱۳۹۵. ارزیایی تحمل به خشکی در ژرم‌پلاسم جو .1 ۷۸/۵۵۲6 1370۲06:0۲) بومی اقلیم گرم و خشک ایران. مجله 
به نژادی نهال و بذر ۳۲-۱: ۰۱۸۱-۲۰۰ 


تعداد ۲۷۷ مورفوتیپ از ژرم‌پلاسم جو زراعی بانک ژن کیاهی ملی ایران. متعلق به یازده استان کشور با 
اقلیم گرم و خشکت. از نظر تحمل به خشکی مورد ارزیابی قرار گرفتند. مورفوتیپ‌ها در دو آزمایش تنش خشکی 
و نرمال کاشته شدند. بر اساس عملکرد دانه. شاخص‌های تحمل به تنش محاسبه شدند. بررسی آماره‌های توصیفی 
عملکرد در هر دو شرایط و شاخص‌های تنش نشان داد که شاخص ٩1]‏ دارای بز رک ترین ضریب تغییرات بود. 
شاخص‌های 6۷۲۳ و 911 براساس همبستکی بالا با عملکرد دانه در شرایط نرمال و تنش خشکی به عنوان 
مناسب ترین شاخص‌ها شناسایی شدند و ۵٩‏ مورفوتیپ در کروه متحمل به خشکی قرار کرفتند که از بین آن‌ها 
مورفوتیسپ‌های ۷۰۲۲۷ از بزد, ۶۵۰۷/۲ 9۶۴۳۶ ۶۲۵۲/۱ از بوشهر ۷۰۰۱۳ 9 ۷۲۰۰۱۴ از کرمان؛ ۶۶۵۲/۲ از 
خوزستان, ۶۴۲۱ از خراسان و ۷۰۰۱۷ از سیستان و بلوچستان دارای مقدار شاخص ٩11‏ بیشتری بودند و به عنوان 
مورفوتیپ‌های برتر در این تحقیق شناسایی شدند. بر اساس فاصله اقلیدسی بین منشاء مورفوتیپ مورد بررسی» 
مورفوتیپ‌های سیستان و بلوچستان و بوشهر. کمترین و مورفوتیپ‌های خوزستان و لرستان بیشترین شباهت را 
داشتند. در نمودار پر کنش منشاء مورفو تبپ‌ها. مبتنی بر مقیاس‌بندی چندبعدی» استان‌های لرستان» فارس. 
هرم زگان» خوزستان و مر کزی در اطراف نموذار و دورتر از سایر استان‌ها و بوشهر و اصفهان در نزدیکی م رکز 
نمودار واقع شدند. از آن‌جا که مورفوتیپ‌های مورد بررسی در این تحقیق بومی اقلیم گرم و خشکت کشور 
بودند» تحمل بالایی نسبت به تنش خشکی نشان دادند و تنوع ژنتیکی بالائی از این نظر در ژرم‌پلاسم وجود 


داشت. 


واژه‌های کلیدی: جو ذخایر توارنی شاخص تحمل به تنش, محدودیت آب. مقیاس‌بندی چندبعدی. 
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۱۳۸۱ 
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مقدمه 

جو چهارمین غله عمده دنی با تولید سالانه 
۶ میلیون تن است. سطح زیر کشت این 
محصول در ایران بر اساس آمارنامه سال زراعی 
۰۱-۲ حدود ۱/۶۴ میلیون هکتار بود که 
۴ درصد از کل غلات کشور را شامل 
می‌شد و تولیدی معادل ۸ میلیون تن معادل 
۱ درصد از کل تولید غلات رابه خود 
اختصاص داد (2012-2013 ,۸۳0008 
گیاه جو نسبت به سایر غلات دامنه اقلیمی 
وسیع تری دارد و در دامنه جغرافیایی گسترده‌ای 
از نواحی معتدل تانیمه گرمسیری از سطح 
دریا تا ارتفاع بیش از ۴۵۰۰ متر پراکنده شده 
است (1995 ,.]ه ۵ 30111۳067). جو می‌تواند 
در خاک‌هایی که برای گندم نامطلوب محسوب 
می‌شود و در ارتفاعاتی که برای گندم و یولاف 
نامساعد است. رشد کند. به دلیل طبیعت متحمل 
جو نسبت به خشکی و شوریی» این گیاه تقریبا 
در هر گوشه‌ای از زمین» حتی در نواحی بسیار 
خشکک در نزدیکی صحراها» قابلیت رشد و 
باروری دارد. در حقیقت» جو متحمل‌ترین گیاه 
زراعی نسبت به خشکی و شوری بوده و به دلیل 
زودرسی دیپلوئید بودن و خودگشنی؛ گیاه 
مدل مناسبی برای مطالعات ژنتیکی است 
(1991 ,ونتم۷ 220 6210ظ). پسراکنش 
جغرافیایی وسیع جو تنوع ژنتیکی گسترده‌ای را 
در آن سبب شده شده‌اند که در مورفوتیپ‌های 
بومی در سراسر کره زمین موجود است. در طی 
صد سال گذشته. مورفوتیپ‌های غیر یکنواخت 


۱۳۸۲ 


جو در کشورهای صنعتی بالاین‌های 
یکنواخت جایگزین شده است. با این وصف. 
مورفوتیپ‌های محلی» کماک‌ان در 
کشورهای حال توسعه به ویژه در شرایط 
محیطی دشوار به طور گسترده کشت می‌شوند 
(2005 ,.41 ۶۶ :۱۷۲۵010 ۲1). 

خشکی مهم‌ترین عامل محدود کننده 
عملکرد در گیاهان است. چکارلی و همکاران 
(1998 ,اه ۰ :600761 نشان دادند که 
مثرترین روش بهبود عملکرد جو برای کشت 
در مناطق خشکك. استفاده از ژرم‌پلاسم بومی 
سا زگار و انجام گزینش در محیط‌های هدف 
است. به طور کلی در نواحی با شرایط 
سخت محیطی. ایجاد ارقام سا زگار از طریق 
ارزیابی مورفوتیپ‌های محلی انجام می‌شود 
(1995 2000 


200 ۰ 660801, 


8 .۵ 4 نا[عت0666۵). گزینش برای 
تحمل به خشکی در جوء به صورت مستقیم یا 
غیرمستقیم» بر مبنای توان و بنیه اولیه» طول 
کلئوپتیل و یا دوام سطح سبز در برنامه‌های 
به‌نژدی متداول منجر به پیشرفت زیادی در 
بهبود و پایداری عملکرد در شرایط تنش 
خشکی شده است (2007 ,.41 6 1). 

در ارزیابی سازگاری نسبت به تنش 
خشکی در نسوزده اکوتیسپ جو وحشی 
0 07061077۱ به همراه رقم جو 
زراعی نصرت. (2015 ,.41 6 902000۲201) 
مقایسه می‌انگین صفات مورفولوژب کل 
آ گرونومیک و صفات فنولوژیکک؛ در سطوح 


ارزیابی تحمل به خشکی در ژرم‌پلاسم جوم[ ۷۷/80۲۵ 110700100) بومی اقلیم گرم و خشک ایران 


مختلف تنش» نشان داد که صفات روز تا ظهور 
سنبله روز تا گلدهی و روز تا رسیدن در اثر 
تتق شک کاهتی فعی دانق بای ازسوی 
دیگر صفات زراعی طول سنبله ارتفاع بوته و 
عملکرد بیولوژیکی نیز کاهش معنی‌داری را در 
شترایط تفش تعت‌کی ان دادند. نتایج این 
تحقیق نشان داد که حتی در شرایط رطوبتی 
نرمال» صفات اجزای عملکرد شامل عملکرد 
دان» عملکرد پیولوژیکی و شاخص برداشت؛ 
همیست‌گرن مخت داری؟ با شاتعضی تما که کفتن 
داشتند. 

کرمی و همکاران (2006 ,.۵1 6۶ تحطحته) 
به منظور شناسایی ارقام متحمل به خشکی و 
غربال کردن شاخص‌های تحمل به تنش 
خشکی. تعداد ۲۶ مورفوتیپ جو را در دو 
شرایط دیم و آبی در شرایط مزرعه مورد 
آزمایش قرار دادند و سه مورفوتیپ کویره 
رادیکال و سینا را به دلیل عملکرد بالای آن‌ها 
در شرایط دیم به عنوان بهترین مورفوتیپ‌ها 
مغرفی کردن: دزاین تحفیی سر اثبر تنش 
خشکیء صفات تعداد روز تا رسیدن ارتفاع 
ساقهء طول پدانکل» تعداد ب رگ عملکرد دانه 
درک و ول اه از کانه و شاتقصی بودا سین 
کاهش یافت. در ارزیابی تنوع ژنتیکی ۱۶ رقم 
جو بهاره (2012 .۵1 61 نصهصنع(60) به منظور 
غزیال کردن شا خن ها امفاو مس یه ی کنو 
شناساتی ارقام مقاوم به خشکی تحلیل 

بتیست کی سل ملگ رها قن سم ابظ آنسازرق 


۱۸۳ 


به خشکی نشان داد که شاخص تحمل تنش 
(11)» می‌انگین هندسی عملکرد (02۷۳)» 
میانگین حسابی عملکرد(۱8۳) و میانگین 
هارمونیک (1008) مناسب‌ترین شاخص‌ها ببرای 
غربال کردن ارقام جو هستند همچنین نمودار 
تجزیه چند متغیره بای‌پلات نشان داد که ارقام 
متحمل در مجاورت بردارهای مربوط به 
شاخص‌های مقاومت به خشکی یعنی ٩11‏ 
۳ ۱۳ و ۲131 قرار دارند. 

و تست لرامیتتتری وهم‌کنستاوان 
(2010 ,.۵1 ۶۶ تتتصها۱۷21 توورد۷۷) وا کنش 
بیست ژنوتیپ و دو رقم جو زراعی را نسبت به 
تنش خشکی در مرحله جوانه‌زنی و مراحل 
رویشی و زایشی بررسی کردند. نتایج نشان داد 
که در شرایط کنترل‌شده با کاهش پتانسیل آب 
(از سطح شاهد تا ۰/۱ مگاپاسکال)» کلیه صفات 
مربوط به جوانه‌زنی به طور معنی‌داری کاهش 
يافتند. در مزرعه نیز اعمال تتش موجب کاهش 
معنی‌داری در سرعت رشد اولیه» محتوی آب 
تستی بر ک و اف گت ار فتاه کار 
برگ‌هاشد. واعظی و احمدی خواه 
(2010 ,طفط‌ان0مصطم جع نع ۷) دوازده 
مورفوتیسپ اصلاح‌شده جو را در منطقه 
نیمه گرمسیر گچساران در دو شرایط آبی و دیم 
مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که در 
شرایط دیم» تمامی مورفوتیپ‌های مورد مطالعه 
از نظر تمامی خصوصیات اندازه گیری شده. 
دچار کاهش نسبی شدند. عبیری و همکاران 


(2012 .1 61 ت۲ذ۸) تعداد بیست مورفوتیپ 
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جو را در دو شرایط تنش خشکی و بدون تنش 
خشکی مورد مطالعه قرار دادند. آن‌ها بر اساس 
شاخص‌های میانگین بهره‌وری (۷1۳ میانگین 
بهره‌وری هندسی (01۳) میانگین هارمونیکك 
(۸) و شاخص تحمسل تسنش (811). 
مورفوتیپ‌های متحمل در شرایط شهرستان 
کرمانشاه را شناسایی کردند. دولت پناه و 
همکاران (2013 ,اه 6 طفصهج12012) به 
منظور بررسی خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی 
ژنوتیپ‌های جو دیم در تنش خشکی و آبیاری 
تکمیلی و تعیین ارتباط این خصوصیات با 
عملکرد دانه دوازده ژنوتیپ پیشرفته جو را در 
ایستگاه تحقیقاتی مراغه مورد مطالعه قرار دادند. 
نتایج نشان داد در شرایط تنش خشکی» عملکرد 
دانه با صفات تعداد سنبله در واحد سطح و 
درصد سبز همبستگی مثبت و معنی‌دار داشت و 
در شرایط آبیاری تکمیلی» عملکرد دانه با 
صفت تعداد دانه در سنبله همبستگی مثبت و 
معنی‌دار و با صفت تعداد پنجة بارور همبستگی 
منفی و معنی‌دار داشت. 

در ارزیابی واکنش ۲۵ ژوتیپ 
جو زراعی در برابر خشکی و بررسی 
(2015 ,2207271 مه ۲20مصصطه۵) با توجه 
به ضرایب همبستگی. شاخص ٩11‏ بهترین 
شاخص برای گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به 
خشکی در گیاه جو شناخته شد. بررسی ارتباط 
شاخص تحمل تنش و صفات مورد ارزیایی؛ 


اهمیت فراوان صفات سطح ویزه ب رگ پرچم. 


۱۸۴ 


تعداد سنبلچه در سنبله, سطح ب رگ و تعداد روز 
تا گلدهی را در وضعیت تنش خشکی نشان داد. 
تنها صفتی که در وضعیت رطوبتی نرمال با 
شاخص تحمل به تنش ارتباط نزدیکی داشت. 
صفت وژن صددانه بود. 

نتایج تحقیقات قبلی نشان داده است که 
مورفوتیپ‌هایی که طی سالیان متمادی با شرایط 
اقلیمی منطقه خود سا گار شده‌اند و در شرابط 
نامساعد و غیر قابل پیش‌پینی طبیعی تکامل 
یافته‌اند. دارای ذخایر ژنتیکی ارزشمند و 
از کانمع وسیعی هستند. تنوع صفات 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی در پاسخ به تنش 
خشکی نمایانگر تنوع ژنتیکی در گیاه جو 
است. مورفوتیپ‌هایی با صفات سا زگار به تنش 
خشکی می‌توانند به عنوان منابع ژنتیکی برای 
اصلاح مقاومت به خشکی مورد استفاده 
قرار گیرند. شاهمرادی و همکاران 
(2011 ,اه ۶ ت20تمصطهطه) تنوع فنوتیپی 
۸ مورفوتیپ جو اهلی بومی مناطق گرم و 
خشک از کلکسیون موجود در بانک ژن گیاهی 
ملی را در مزرعه موسسه تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر کرج مورد بررسی قرار دادند. 
پارامترهای آمار توصیفی صفات کمی 
مورفوتیپ‌ها نشان‌دهنده این بود که دامنه تنوع 
در صفات مختلف. متفاوت است. در برخی از 
صفات کیفی تنوع اند کی مشاهده شد. اما اکثر 
صفات مورد بررسی از تسوع نسبتاً بالایی 
برخوردار بودند. تحقیق حاضر با هدف ارزیابی 
واکنش این مورفوتیپ‌های جو بومی اقلیم گرم 


ارزیابی تحمل به خشکی در ژرم‌پلاسم جوم ۷۷/806 110700100) بومی اقلیم گرم و خشک ایران 


و شک کشسوی تایه تستسن تضقب‌کی از 
شناسایی مورفوتیپ‌های برتر جهت استفاده در 


برنامه‌های به‌نژادی انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

در این تحفیق. تعداد ۲۷۷ مورفوتیپ از 
کلکسیون جو بومی بانک ژن گیاهی ملی ایران؛ 
برای تحمل نسبت به تنش خشکی مورد ارزیابی 
قرار گرفتند. مورفوتیپ‌های مذ کور از بازده 
استان کشور که بر اساس اقلیم بندی گوسن 
(1969 ,اع8۵) جزو مناطق گرم و خشککك 
محسوب می‌شوند. جمع آوری شده بودند. با 
توجه به این که مواد ژنتیکی در بانک ژن به 
صورت توده بوده و دارای مورفوتیپ‌های 
مختلف هستند» این مواد ابتدا در مزرعه کاشته 
شدند و انتخاب مورفوتیپ ها در آن‌ها انجام 
شین عیفر شنت ها قرو اواشط اسان 
زراعی ۱۳۸۶-۸۷ در دو آزمایش جداگانه در 
مزرعه پژوهشی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه 
نهال و بذر واقع در کرج کاشته شده و از نظر 
تحمل به خشکی مورد ارزیابی قرار گرفتند. هر 
دو آزمایش در قالب طرح آزمایشی آ گمنت 
پیاده شدند. بدین منظور» مورفوتیپ‌های مورد 
مطالعه در خطوط یکک متری با فاصله خطوط 
۰ سانتی‌متر» در هفت بل وک ۴۴ خطی به طور 
دستی کاشته شدند و در هر بلوک سه رقم شاهد 
نصرت. ریحان و ماکوئی پس از هر ده 
مورفوتیپ به طور تصادفی تکرار شد 
(2013 رتتامموتله ‏ مه تنهطاصصمطعزه۳). در 


۱۸۵ 


آزمایش تنش خشکی یک بار آبیاری پس از 
کشت بت اسر ای کسام انجام شد. در 
آزمایش مربوط به شرایط نرمال آپیاری به طور 
معمول و درمجموع هفت مرتبه انجام شد. 
عملیات داشت شامل وجین علف‌های به صورت 
دستی انجام و هیچ گونه تیمار کودی و سمپاشی 
اعمال نشد. 

در پایان فصل زراعی نسبت به برداشت دانه 
مواد گیاهی مورد آزمایش اقدام شد. عملکرد 
دانه هر مورفوتیپ در واحد کرت (خطوط یکك 
متری)؛ برحسب گرم در کرت (شامل ۷۵ در 
شرایط نرمال و ۷5 در شرایط خشکی). 
اندازه گیری شد. به منظور پی بردن به وجود 
تفاوت معنی‌دار بین بلوک‌های طرح آگمنت؛ 
تجزیه واربانس روی ارقام شاهد انجام شد. 
ميانگین عملکرد کلیه مورفوتیپ‌ها در محیط 
واجد تنش (7) و بدون تنش (,1)؛ محاسبه 
شد. شدت تنش با استفاده از رابطه (۱) به دست 
ام رو اه رکی وهآ رتش سس تابن 
عملکرد در شرایط نرمال و تتش خشکی (1 و 
)و با استفاده از میانگین عملکرد تمام آن‌ها 
در محیط واجد تنش (7) و ترمال (,۲) در 
قالب گروه‌های چها رگانه مربوط به تقسیم بندی 
فرنان دز از ب‌ک‌دیگر تفکیک شدند. 
شاخص تحمل تنش (1992 ,۳۵9۵0062) 


3 0 بح ت‌ ۰ 


(1978 ,ععنه]۱ 20 ۳18067)» شاخص 
تحمل (1981 مطناطصه! هه ع1اعلوم) 


تا سخضون ‏ تهتسسحسو هورق ام سح 
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17 ,م۲1۵1 0 160516116) و شاخص 
مینکن تسیا نها سر هورق 
(1997 ,.۵1 1 10ا6119)» محاسبه شدند. روابط 
بین شاخص‌های مذ کور با استفاده از تجزیه 
همبستگی مورد مطالعه قرار گرفت. به منظور 
کاهش ابعاد داده‌ها از تجزیه به مولفه‌های اصلی 
استفاده شد. مورفوتیپ‌های مورد بررسی با 
استفاده از تجزبه خوشه‌ای به روش 106205 1 
گروه‌بندی شدند. به منظور بررسی روابط بین 
ماه سا تاد رساترس فان 


نمودار مبتنی بر مقیاس‌بندی چند بعدی ترسیم 


(۱) 


محل جمع‌آوری و اطلاعات اقلیمی 
مورفوتیپ‌های جو در جدول ۱و روند تغییرات 
دما و بارندگی در سال زراعی ۱۳۸۶-۸۷ در 


کرج در شکل ۱نشان داده شده‌اند. 


جدول ۱- اطلاعات اقلیمی مربوط به محل جمعآوری ۲۷۷ مورفوتیپ جو زراعی بر اساس روش 
اقلیم‌بندی گوسن 
۵ 02960 «ماتهها ۵۶ دعمامطام م1 277 ۵ وعازو عصتامعاهه ۵۲ م0امص110 متاقصلان :1 ماماه 1" 
65 011۳0۵0106 صهدنامت) 


تعداد ژئوتیپ‌ها 


5 امجهع ان جعطاصیل(.. محل جمع آوری و اقلیم آن 


40 بیابانی 
19 سیستان و بلو چستان 
21 یزد 
8 نیمه بیابانی شدید 
8 هرمزگان 
192 نیمه بیابانی معتدل 
21 کرمان 
123 بوشهر 
14 اصفهان 
22 خراسان جنوبی 
12 خوزستان 
37 مدیترانه ای گرم و خشکت 
17 خراسان رضوی 
13 فارس 
3 لرستان 


4 مررکزی 


عصصنل مه ماله عصتامع01 0۶ ملوزر0 
(1) 16۵6۵۲ 

صهاوعدامتااح ظ 20 صه)و1 

270 

(891))هعع(ر] تمه 5۵۲۵۵ 
۳01۳۵2220 

((۵-1(۵۶۵))151 موم ]1 
صمصع >[ 

تطم‌طعیاه ظ 

۱۳ 

موه مصک1 نامگ 

صعاوع1۳۱7 

(۲۱۱۱) ۱۷۱۵0۱6۵۵۰۵۵۸۵۵0 دنا 20 ۲۱۵۶ 
71 1601252 

1۳215 

صعادوع0۳, [ 

(1 


ارزیابی تحمل به خشکی در ژرم‌پلاسم جو( م[ ۷/8۲۵ 707001070]) بومی اقلیم گرم و خشک ایران 


)ظ( (حصحص)) حرمحصز نا ۲20 ۱۲۳2۵1 7زج ]12 سس ۳ 
1 آ 1 آ ۲ آ ۲ 
فلا ...تفش ...تال .. طوظ .۰ نع موظ.. ما 
ماه طاط۷]0[ 


(2) 


(حصص)صمزادازوزمع:۳ د د داد 


(6؟) 6۲21076 92۵ع1 


ماه ۷۲090 


شکل ۱- روند تغییرات دما و بارندگی در سال زراعی ۱۳۸۶-۸۷ در کرج(۸) و میزان نیاز آبی گیاه جو پاییزه در 
ماه های مختلف سال(ه) 


(0) )ممصم1۵0 ماج ماهتا تمهز ۳ 220 (2) 


تجزیه واربانس داده‌های مروط 
به ارقام شاهد. تفاوت معنی‌داری را برای 
بلوک‌های طرح آ گمنت. نشان نداد که بیانگر 
عدم لزوم به انجام تصحیح داده‌هابود 
(2014 ,۸1001 20 زتدطاصهطع1ع۳). مقایسه 
عملکرد دانه نشان داد که میزان شاخص شدت 
تنش ([8) در این آزمایش ۰/۵۹بود که نشان 
داد در آزمایش قطع آبیازی تنتش خشکی قابل 
قبولی اعمال شده است. مقدار عملکرد دانه در 
شرابط تنش خشکی در مورفوتیپ‌های, ۷۰۲۲۷ 
از هه ۱۱2۵۷۱۲ تیش و ۲۱۵۳۲ از پرشهر 
به ترتیب با عملکرد دانه ۱۵۷/۶۵ ۱۳۷/۳۹ و 
۸ گرم در کرت بسالاتر از سایر 
مورفوتیپ‌ها بود» در حالی که در شرایط آبباری 
نرمال» مورفوتیپ‌های ۶۴۴۵ از بوشهر ۴۸۲۲ از 
خراسان و ۴۶۹۳ از کرمان به ترتیب با تولید 


۱۸۷ 


۱ گرم ۲۷۲/۸۷ گرم و ۲۶۰/۲ گرم در 
کرت عملکرد بالاتری را تولید نمودند. 
مورفوتیپ ۷۰۲۲۷ (بزد) دارای بیشترین مقدار 
شاخص‌های 01۳ (۱۷۵/۳۹) و ٩1‏ (۱/۵۰) 
بود و مورفوتیپ ۷۰۰۱۳ (کرمان) بیشترین مقدار 
شاخص 1۷۳ (۱۷۶/۳۹) را به خود اختصاص 
داد. همچنین مورفوتیپ ۶۴۳۶۸ (بوشهر) دارای 
کمترین مقدار شاخص ,]۲0 (۲/۰۸) و [55 
(۳/) تسود کته ففال نو نبا معضیر و نبا 
می‌شود. در تحقیق کرمی و همکاران 
(2006 ,./۵ 21 162172101) روی ۲۶ ژنوتیپ جو 
نیز مقادیر 0۷۳ 0۷۳و ٩11‏ شاخص مناسبی 
برای تمایز ژنوتیپ‌های پرمحصول و متحمل تر 
در شرایط تنش بود. در تحقیق ویسی مال امیری 
و همکاران (۲۰۱۰) ؛ براساس شاخص تحمل به 


12۲2 ط مموهعو 0۳0۵00۵1882 2007-2008 م1 معصقهه ممتاهاامممن هه تمصع ۵ ما۲۵ .1 ۲۱۵۰ 
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ژنتیکی مورد بررسی» معرفی شدند. 
آماره‌های توصیفی برای عملکرد و 
شساخص‌ه‌ای تحمل بسه تسنش مورد 
بررسی در جدول ۲ ارائه شده اسست. 
از سین شاخص‌های مورد مطالعه ٩11‏ 
داواع ار کوهسی وه رو فیس ان 
(۵۶/۵۶ درصد) بود که نشان می‌دهد 


بیشستر از شاخص‌های دیگر در تفکیسک 
و تمایز ژنوتیپ‌های مورد مطالعه موثر بوده 
است: مقلداز در نب تقیرات دز و ۷9 دبک 
به هم بود (با کمی تفاوت در جهت بیشتر برای 
5 که نشان می‌دهد تنش خشکی به صورت 
ملایمی سبب افزایش تنوع در عملکرد دانه در 
ژنوتیسپ‌های مورد مطالعصه شده اسست. 


جدول ۲- پارامترهای آمار توصیفی شاخص‌های تنش اندازه گیری شده درمورفوتیپ‌های جو 
۵۵ 27167 19 1۵01665 فوعتاو 10۲ دتمامصصهتهج دعتافلاه]ه 1۳6۵۹۵۲1۵0۷۵ .2 ماماه 1[ 


درصد ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین 
٩]2002170 0۲ 0.۷ ۰)۵(‏ صهع]۷ 
32.08 36 1145 
3228 1 2933 
257 27.99 10۳51 
53.50 61 599 
2325 0.32 095 
25 7 9995 
2036 0.4 03 
ضرایب همبستگی بین شاخص‌های تحمل 


به تنش در جدول ۳۳ ارائه شده است. بز ررگترین 
ضریب همبستگی ( ۰/۹۸- بین شاخص‌های 
۳ و ]9 فشاهلم شند. .25 به دلیل اجزاء 
شاخص‌های مذ کور ب اطور تقریبا مشابهی» 
مورفوتیپ‌های مورد بررسی را متمایز می‌نمایند. 
عملکرد دانه در شرایط آبیاری نرمال (۷0) و 
تصقت کین (9 )تمهت ک بسا تن 
( ۰/۲۳-) داشتند. براین اساس می‌توان نتیجه 
گرفت که اغلب مورفوتیپ‌ها» تظاهر متفاوتی 


در شرایط نرمال و تنش خشکی داشتند» به 


۱۸/۸ 


حدا کثر حداقل شاخص تنش 
۱/۳۹۹ ۱/۱۹۳ 6 55ع۲ 
2۰-1 213 اما (ع) ۷0 
۱۳/۵ 2210 ماو (ع) ۷ 
1639 32088 ۸۱9 
228 2.08 ب[10 
142 004 الال 
1۱-5-39 3070 0۷۳ 
1.50 005 11 


عبارت دیگر مورفوتیپ‌های مطلوب در شرایط 
نرمال متفاوت از مورفوتیپ‌های دارای تظاهر 
برتر در شرایط تنش خشکی بودند. این نتیجه 
همچنان نشان می‌دهد که انجام گزینش در 
شرایط مطلوب منجر به تمایز مورفوتیپ‌های 
متحمل به تنش خشکی نخواهد شد. به عبارت 
دیگر اعمال شش شکی ری کد شین شدای 
عملکرد در هر دو شرایط تنش و بدون تنش 
لازم بوده است. عملکرد دانه در شرایط نرمال 
دارای تزور گترهق ضریب هنت کر (6-۰/۹۲ 
با شاخص 1۷۳ بود و با هیچ یک از شاخص‌های 
مورد برورسی:همیستگین متفی نلااشت دوحخالین 


ارزیابی تحمل به خشکی در ژرم‌پلاسم جوم[ ۷۷/60 110700100) بومی اقلیم گرم و خشک ایران 


جدول ۳- ضرایب همبستگی عملکرد بیولوژیکی در شرایط نرمال و تنش با شاخص های تنش با استفاده از 


روش پیرسون 
مج مممتانلجم لقمصرمه 0ج )ومیل ما ۷۱۵۱۵ لمعزع۱0م1ه ۵۶ فاصمامله60 ۲۵120109زم .3 م1201 
۳۵۲۹0 ۱0۹182 1۳01669 ووعتاو 


شاخص تحمل به تنش 


11 0۷1۳ الا ۱018 1۷1۳ ۷۹ ۳659 5 
۳ "074 055 "089 2 .۰ 0.237 2۱0۵ /2) ۷۵ 
082 081 060 024 059 (اما۲ /ع) ۷ 
2۳ "094 022 064 ۷۲ 
"033 036 "083 1017 

0.07 05.- 51 
"098 و ناگ 
**: معنی‌دار در سطح احتمال ۱ 0 1۵۷7۵1 16۵ )2 )صهمللووز6 :۳ 

که عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی دارای متحمل به خشکی در گاه جو شناخته 


همبستگی منفی داشت. در اين حالت» شاخصی 
که ب آطور مشترک با عملکرد دانه در هر دو 
شرایط نرمال و تنش خشکی دارای همیستگی 
می‌شود (1992 ,۳671020067). براین اساس 
می‌توان گفت شاخص‌های 01۷۲۳ و ٩11‏ برای 
تحقیقاتی قبلی (2013 ,۵ 6 10۱۵00۵020 
2 .۵ 6 تاطض؟ 2006 .اه 6 تصصه2؟1) 
نیز نشان داده است که ۷۳۴ 0۲۳۴ و ]51 
دیگر (2014 ,72207271 0صح ۲20۲مصطمطه؛ 


0 .۸ 6 1211270171 ۰۷۷۵2۷55 شاخص 


1 بهترین شاخص برای گزینش ژنوتیپ‌های 


۱۸۹ 


شد. نضایج تجزیه همبسستگی روی 
دوازده زنوتیپ اصلاح‌ش ده جسو 
(2010 رطفحل011۱محصطام 200 2671 ۷) نشان داد 
که عملکرد در شرایط آبی با عملکرد در شرایط 
دیی همبستگی داشت که بیانگر مفید بودن 
انجام گزینش برای عملکرد در شرایط مساعد 
(۲۳) و تاثر مثبت آن بر عملکرد در شرایط 
تنش (۷5) بود و از این نظر با نتایج تحقیق 
حاضر مغایرت دارد. نتایج تحقیق آن‌ها همچنین 
نشان داد که شاخص‌های ۷۳ 511: 0۳ و 
در هر دو شرایط آبی و دیم با عملکرد 
همبستگی معنی‌داری داشتند و استفاده از چهار 
شاخص مد کور می‌تواند برای ارزیابی تحمل 
خشکی مفیدتر باشد. 

نتایج تجزیه به مولفه‌های اصلی نشان داد که 
دو مولفه اول ۹۸/۱ درصد از کل تغییرات را 
توجیه کردند (جدول ۴). در مولفه اصلی اول 
شاخص‌های 0۳ 0/۳ ]91 ۲٩‏ و ۷۵ 
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جدول ۴- مقادیر ویژه» واریانس تجمعی و ضرایب شاخص‌های تنش در مورفوتیپ‌های جو در شرایط تنش خشکی 


۷ 1 1۵01665 ووععاو 0۶ مامملللههه 20 ممصهلنه۷ 1201۷6 تاه رومباله۷ 68ع۳۴1 .4 عماج[ 
۵ اه تال مها 12۸۵۲۵۳۵۵)۲۷۵۵۵ 


9 وت( 1 ۳ 99 
(0 ۷۵۲1۵866 ومباله۷ 
2917 44 3 0.60 063 
 -0.80 4 25 98.10‏ 0.77 


دارای بزرگتسرین ضرایب بودند. لذا مقادیر 
عددی بز رگ‌تر از نظر این مولفه اصلی 
مورفوتیپ‌های دارای عملکرد دانه بالادر شرایط 
نرمال و در عين حال» متحمل به تتش خشکی را 
متمایز می کند. مورفوتیپ های ۷۰۰۱۳ (کرمان)» 
۷ (بزد): ۶۵۰۷/۲ (بوشهر): ۶۵۷۲/۲ 
(خراسان). ۶۶۵۲/۲ (خوزسستان)» ۷۰۰۱۴ 
(کرمان): ۶۴۲۱ (خراسان) و ۴۸۲۲ (خراسان) 
دارای بیشترین مقدار عددی برای مولفه اول 
بودند. در مولفه دوم شاخص‌های 5٩9]‏ و 1 
دارای زر رن طرنپ نت و ۲3 داراق 
بزرگترین ضریب منفی بود. لذا مولفه دوم بیانگر 
حساسیت به تنش خشکی است و مقادیر عددی 
کوچک تر در این مولفه. مورفوتیپ‌های دارای 
حساسیت کمتر را نشان می‌دهد. مورفوتیپ‌های 
۲ (یزد)؛ ۷۰۲۲۷ (یزد)» ۷۰۰۱۹ (سیستان و 
بلوچستان» ۶۵۰۷/۲ (بوشهر)» ۶۴۶۸ (بوشهر)» 
۱ «بوشهر). ۷۰۰۱۷ (سیستان و بلوچستان) 
و ۷۰۰۲۰ (سیستان و بلوچستان) دارای کمترین 
مقدار از نظر این مولفه بودند. در نمودار 
بای‌پلات دو مولفه اصلی اول» بردارهای مربوط 
به شاخص‌های ]91 و 01۷1۳ مابین دو بردار ۷0 


و ۷۹ و با اند کی تمایل به سمت بردار ۷5 قرار 


ب[160 11۳ 4 0 7 ۳695 
۵022صشً0(93۵) 095 099 ۳ 
9 0.33 0.30 ۰ 0.01 ۳2 


گرفتند که نشان‌دهنده مناسب بودن آن‌ها برای 
گزینش مورفوتیپ‌های متحمل به تنش خشکی 
است و بانتایج تجزیه همبستگی در تطابق 
می‌باشد (شکل ۲). بردارهای ]51 0۷۲۳ 
۱/9 ۵ و ۷ در جهت مثبت از محور مولفه 
اول قرار داشتند که نشان می‌دهد مقدار عددی 
بزرگتر در مولفه اول مورفوتیپ‌های متحمل تر 
را متمایز می کند. همچنین بردارهای ۰011 
۳ و :۷ در جهت منفی از ملفه دوم قرار 
گر فتتن: در حالی که بردارهای ر 10 و 991 در 
جهت مثبت از مولفه دوم و با نزدیک‌ترین 
ملفه دوم مورفوتیپ‌های دارای حساسیت 
بیشتر را متمایز می‌نماید. در تحقیق عبیری و 
همکاران (2012 .۵1 0 تذ۸) نیز تجزبه به 
مولفه‌های اصلی. ژنوتیپ‌های با پتانسیل تولید 
بالا و حساسیت پایین به خشکی را در مجاورت 
بردارهای مربوط به شاخص‌های میانگین 
بهره‌وری (۱1۳): میانگین بهره‌وری هندسی 

مورفوتیپ‌های مورد مطالعه در گروه‌های 
چهارگانه براساس تقسیم‌بن دی فرنان دز 
(1992 ,۲6۲0۵0062) متمایز شدند. تعداد 
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0002 


8 


1 )جع صممصمت 


"شکل 2۲ پراکنش مورفوت تبپ‌های بومی جو زراعی در نمودار بای پلات مولفه‌های اصلی مبتنی بر 


تنش در ارزیابی برای تحمل به به خشکی (۹11: شاخص تحمل تنش؛ 0۷/۳ میانگین 


0 حساسیت به تنش) 
وععاه 10۲ )۵1-۵۱0 کاصمممممن همان ۵ فعمامصاصزمصهر بمندها ۵۶ جمتاناطاتتاوزنا :2 ۳۱۵۰ 
صحع امومع :0۱۷۲۳۲ :1۵0۵ ممصجماها وقععه: 811) ممتانلجمن وقماه اطهتامنل 1 وعم1۳01 


ووعتا :افو رمعصههماها نام ۷۱۵۱ لقلاجما0۵ :۷۲۳۲ :۷۱۵۱0 ووعتاو :ق۲۱ :2۲۱0۵0 
1۳060 اتاتطتامععوناو 


4مورفوتیپ در گروه ۸ قرار گرفتند 
(جدول ۵). این ِ مربوط به مورفوتیپ‌های 
دارای عملکرد دانه بر 
و تنش خشکی بود و طبق تعربف فرناندز به 
عنوان مورفوتیپ مطلوب به شمار می‌روند. از 


بیشتر در هر دو شرایط نرمال 


بین مورفوتیپ‌های این گروه. ۷۰۲۲۷ (یزد)» 
۲ («بوشهر). ۷۰۰۱۳ (کرمان). ۶۶۵۲/۲ 
(خوزستان)» ۶۴۲۱ (خراسان). ۶۲۵۲/۱(بوشهر)» 
۴ (کرمان) ۶۴۳۶ (بوشهر) و ۷۰۰۱۷ 
(سیستان و بلوچستان) دارای بز رگ‌ترین مقدار 
شاخص ]91 بودند و لسذاسه عنوان 
مورفوتیپ‌های برتر در این تحفیق شناسایی 


شدند. همچنین تمام مورفوتیپ‌های دارای مقدار 


۱۹۱ 


عددی بز رگ ‌تر براساس ملفه اصلی اول در 
ایین گروه قرار گرفتند. به علاوه از بین 
مورفوتیپ‌های برتر براساس ملفه اصلی دوم 
مورفوتیپ‌های ۸۷۰۲۲۷ ۶۵۰۷/۲ ۶۲۵۲/۱ و 
۷ در این گروه واقع شدند. لذا نتایج دو 
روش تجزیه بای کدیگر در تطابق 
است. در ارزیابی وا کش ژنوتیپ‌های جو 
زراعی بومی ایران در برابر تنش خشکی و 
بررسی صفات مرتبط باتحمل تنش 
(2014 227271 220 90200۳201)؛ با توجه 
به شاخص ۰811 مورفوتیپ‌های ۶۷۱۱ ۶۶۵۲/۲ 
و ۶۴۳۶ به ترتیب پرمحصول‌ترین مورفوتیپ‌ها 
در وضعیت رال و تنش خشکی شناسایی 
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حدول ۵- اطلاعات مربوط به محل جمعآوری ٩‏ مورفوتیپ جو زراعی قرار گرفته در گروه ۸۵ 
۵ 2000 1 رمانهه ۵۶ وع۵امصامر۵0ع 59 ۶۵۶ جمتاقصصه0 لصا دعاله عصتامع۵۱۱ .5 م1201 


رد استان شماره 
نز۳۵۷ ..."160/1 .ول 

ها 0۱096 6۰2521 31 
با م9ا0ظ 6311 32 
ا ‏ 096ا0ظ 6313 33 
با تمطو0ا0ظ 631852 34 
1.2007 ۰ 1191017269]20 6395 35 
محطح‌طاطه‌ظ .. صه)وم2با 1 6396 36 
محطح‌طاطه‌ظ .. صه)وم2با 1 60406 37 
مصحرتاظ .-. صهوهع۵ط 021 38 

ا ‏ 0۱0296ظ 6435 39 
ا 0۱09۵ظ 60436 40 
ا 009۵ظ 6440 41 
با 096ا0ظ 6443 412 
با م09ا0ظ 6455 45 
ا 0096ظ 604242 4 
با 0۱096ظ 64952 45 
با م09ا0ظ 6495 46 
با 0۱09۵ظ 6499 4 
ج2عصفک .. تطعطویامظ 650 48 

ا ‏ 0096 6502 49 
ا م09ا0ظ 6504 50 
ا ‏ 0096ظ 6505 51 
با تم9ا0ظ 6506 52 
با 096ا0ظ 650072 533 
ج2عصفک .. تطعطویامظ 6511 5۹4 
2 ۹( 6512.42 53 
۵ ۹( 6513 56 
1.2007 ۰ 1120765]20 665242 57 
مصدرتاظ .-. صهوهعمط 60661 58 
یام ۱/۳۹ 011 59 


۳ استان شماوه 
لا ۳۵۷6۵ .160/1 ___.ول 
11۳0 > 00001 1 

2 00012 > 11۳0 

3 000013 > ۱۳۸ 

روط > 20۳014 4 
۱۸ > 00015 5 

۱ ظ صهاو 00۳017 6 
320( ظ صه)و1 000015 7 
72001 ظ صه)و 0۳00217 8 
نام ...۰ ۷۲2۸۲۱۵21 0۳0۳030 9 
طوعه ]1 21( 00150 10 
121 220 00226 11 

12 00227 220 12 

صقطلع]15 00220 13 

هط تمه موم صقطلع]5] 000230 14 
320( ظ صه)و1 0۳0360 15 
۳220 270 000371 16 

حهزل .-.-. صحصصتمی 0۳0303 17 
0 1 ۹( 3217 18 
1:۹۹ 220 2272 19 

20 321051 121۹ 1۳952 

21 32410542 121۹ ۱9 

[نام‌مطه[ مک 2176 22 
08 110۲28218 324193 23 
مصحزنظ . صهوهعمطگ۴ 41922 24 
220 6۰104 25 

صقطع]15 6107 26 

تدمطاونا0ظ 6235 27 
ط ‏ تدامطاوتا0ظ 60236 28 
0۲و0۱ ظ 6239 20 
 .‏ 6۲و0۱ ظ 6244 30 


#صو1۳ ۶ اصوظ مممت )صهاظ امممتنها ص تمجامصناه پوتهزم مه ۲ ۲۰ , قمع هنهک نک 


شدند. همان طور که در جدول ۵ مشاهده 
مین شوده این قورفو بپاها ار این تجمیی پیز داز 
میان مورفوتیپ‌های متحمل قرار داشتند. 

گروه 13 شامل مورفوتیپ‌های دارای عملکرد 
دانه بالا در شرایط نرمال و عملکرد دانه پائین در 
شرایط تنش خشکی بود. تعداد ۶۶ مورفوتیپ 
به همراه ارقام شاهد ریحان و نصرت در این 
گروه قرار گرفتند. مورفوتیپ‌های ۶۴۴۵ 
(بوشهر). ۴۶۹۳ (کرمان)» ۴۸۲۰ (خراسان). 


۱۹۲ 


۲۱ (خراس.ن) و ۶۲۳۰/۲ (بوشهر) دارای 
بیشترین عملکرد دانه برای شرایط نرمال در این 
گروه بودند» لذا این مورفوتیپ‌ها با پتانسیل 
عملکرد بالاء فقط برای کشت در شرایط آبی 
مطلوب. مناسب هستند. تعداد ۵۸ مورفو تیپ در 
گروه ) قرار گرفتند. اینن گسروه بسه 
مورفوتیپ‌هایی اختصاص داشت که در شرایط 
آبیاری نرمال عملکرد مطلوبی داشتند و فقط به 
فیخر ای گنت کی یار کار دافتهفن: 
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مورفوتیپ‌های ۷۰۰۱۹ (سیستان و بلوچستان)» 
۲ (یزد). ۷۰۰۲۰ (سیستان و بلوچستان). 
۵ (کرمان). ۶۲۳۴ (بوشهر) و ۶۴۶۹ (بوشهر) 
دارای بیشترین عملکرد دانه برای شرایط تنش 
خشکی در گروه ) بودند. از بین مورفوتیپ‌های 
برتر از نظر ملفه اصلی دوم مورفوتیپ‌های 
۸۷۰۰۱۹۲ ۶۴۶۸ و ۷۰۰۲۰ به این گروه 
تعلق داشتند. گروه 1 مشتمل بر مورفوتیپ‌های 
با عملکرد دانه پائین» در هر دو شرایط آبیاری 
نرمال و تنش خشکی بود. تعداد ٩۴‏ مورفوتیپ 
به همراه رقم شاهد ماکوثی در این گروه قرار 
گرفتدد و لذا فاقد پتانسیل عملکرد بالا و 
همچنین فاقد تحمل به تتش خشکی بودند. 
مورفوتیپ‌های مورد بررسی با استفاده از 
تجزیه خوشه‌ای در هفت خوشه واقم شدند 
(جدول ۶). خوشه اول» مشتمل بر ۳۲ مورفوتیپ 
به همراه رقم نصرت. دارای بیشترین مقدار 
متوسط شاخص 1۷۲ بود. در خوشه دوم 
(مشتمل بر ۷۰ مورفوتیپ به همراه رقم ریحان)» 
مقادیر عملکرد دانه در دو شرایط نرمال و تنش 
و شاخصهای تحمل به تنش در حد متوسط بود. 
خوشه سوم تعداد ۲۱ مورفوتیپ را در بر 
می گرفت و دارای بزر گترین مقدار متوسط برای 
۲0 10 و ٩1‏ بود. خوشه چهارم تعداد 
۴ مورفوتیپ را شامل می‌شد و دارای کمترین 
مقدار متوسط ۰۷0 ۷۳ ,01 0۷/۳ و 511 
بود. این نتایج نشان می‌دهد که مورفوتیپ‌های 
این خوشه نسبت به خشکی حساس هستند و 


۱۹۳ 


تخمل تفت تست بلکه بنه این دلیل اسشت: کته 
پتانسیل عملکرد بالایی نداشته‌اند و لذا تفاوت 
عملکرد دانه آنها در شرایط نرمال و تنش 
کوچک شده است. خوشه پنجم تعداد 
۷ مورفوتیپ را شامل می‌شد و دارای بیشترین 
عنوان متحمل‌ترین خوشه قابل شناسایی است. 
خوشه ششم با تعداد ۳۹ مورفوتیپ دارای 
کمترین مقدار متوسط ]9 و خوشه هفتم با 
تعداد ۶۴ مورفوتیپ دارای کمترین مقدار 
متوسط ۷5 بود و رقم شاهد ماکوئی در این 
خوشه قرار گرفت. خوشه ششم و هفتم دارای 
کمترین فاصله و خوشه سوم و چهارم دارای 
بیشترین فاصله از یکک‌دیگر بودند (جدول ۷. 
خوشه‌های دیگر داشت و بدین لحاظ از آن‌ها 
متمایز بود. از بین ۵٩‏ مورفوتیپ در گروه ۸۵ 
(1992 ,۳6080067 تعداد ۲۷ مورفوتیپ در 
خوشه اول. ۱۸ مورفوتیپ در خوشه دوم و سه 
مورفوتیپ در خوشه سوم و ۱۱ مورفوتیپ در 
خوشه پنجم قرار گرفتند بنابراین انجام تجزیه 
خوشه‌ای تفکیک و تمایز بیشتری در داخل 
گروه‌های تشکیل شده مبتنی بر تقسم‌بندی 
فرناندز (1992 ,61107067) را میسر ساخته 
۱ ۱ 70706101 به همراه ر قم جو 
زراعی نصرت در شرایط تنش خشکی. 
(2014 ,.اه ۶ 902۳0007201 اکوتیپ‌های 
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جدول ۶- گروه‌های تفکیک یافته در تجزیه خوشه‌ای به روش 131605 16 در ارزیابی ژرم‌پلاسم بومی جو 


زراعی در شرابط خشکی 


صوهام‌صصمع «ماندها ما روتو لقصه تعافیتان موه عکا مم 60فهه ومرنامع ۱1۴۲۵1۵۵012060 .6 ماماه 1" 
6 2۶ 1:0۱ 10۶ 29969960 


مامتان 

1 6 3 4 3 2 1 66 50699 
078 2 ظ(.-"1 1 1( 7 7-2۳01 100 /0)۵ ۱۷۲ 
0039 ۱۳۱۱/۲۲ 5 105.32 .۰ 50.09 ۰ 160.54 (اما /2) ۱۷۲ 
۳34) 1 1-34 5 . ۰ 7-2-2 ۸۱9 
0۳17 ۰5 02/. . 27.72 60002 ۰-6 73.88 ب[10 
083 9 ۱0۳2-۳5 21 13926 033 161.82 5 
0۳۹4 3 8 .-<۰ ۰ ۵ 2-25 9636 3 ۹99 1۱1-2 0۷۳ 
026 3 1-۳۳ 4 9132 3 19.34 911 
04 39 17 34 21 10 32 ۵۵ 0 ۱۲۱۱۵6۲ 


جدول ۷- فاصله اقلیدسی گروه‌های تفکیک يافته در تجزیه خوشه‌ای به روش 5 کّ در ارزیابی 


ژرم‌پلاسم بومی جو زراعی در شرایط خشکی 
217 ظ1 ,ولو لقصه تعاوتااه فصوعصظ سک مرن 92860 ومنامتع ۵1 معصهاوزل ۴۱011062 .7 م1201 
28٩695٩60 101 110۷02۳0 6‏ مصفهآمظلعع 


3 6 17 
934 11137 135-72 
2997 9171 02.72 

1199 193906 169341 
11927 13.39 6971 
17.19 1۱93۳۰15 

601 


مورد بررسی را به سه گروه تقسیم کرد؛ گروه 
اول شامل اکوتیپ‌های حساس؛ گروه دوم شامل 
اکوتیسپ‌های نیمه‌متحمل و گروه سوم 
اکوتیپ‌های متحمل نسبت به تنش خشکی 
و 

به منظور بررسی روابط بین منشاء 
مورفوتیپ‌های مورد بررسیء فاصله اقلیدسی بین 
آن‌ها محاسبه شد (جدول . نتایج نشان داد که 
مورفوتیپ‌های سیستان و بلوچستان و بوشهر 
دارای کمترین (۶/۹۲) و مورفوتیپ‌های 
خوزستان و لرستان دارای بیشترین فاصله ژنتیکی 


(۷۹/۳۳) بودند. تجزبه خوشهای» منشاء 


00 2 3 4 
1 594 6294 20094 
2 103353 1397 
3 233.0 
4 
5 
6 


۱۹۴ 


مورفوتیپ‌های مورد بررسی را در دو گروه از 
یک‌دیگر متمایز کرد (شکل ۳)به طوری که 
استان‌های بوشهر سیستان و بلوچستان: اصفهان؛ 
فارس و یزد در یک گروه و استان‌های 
هرم زگان» خراسان. خوزستان» مررکزی و کرمان 
در گروه دیگر واقع شدند. به منظور ارائه تصویر 
بهتری از روابط بین منشاء مورفوتیپ‌های مورد 
مطالعه از روش مقیاس‌بندی چندبعدی استفاده 
شد (شکل ۴ همانطور که در نمودار بای‌پلات 
مکتخفیی ای ناهام رازه فا وش 
هرمزگان» خوزستان و مرکزی در اطراف 


نمودار و دورتر از سایر استان‌ها واقع شدند. 
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جدول ۸- فاصله اقلیدسی بین منشاء مورفوتیپ‌های بومی جو زراعی در ارزیابی برای تحمل به خشکی 
۲ 289095960 0)۷۵۵8صمزم هه 1 روم0۲۵۷۱۵۵ صتعتزن ۵ معصه)ولل صهعل11مب۲۱ .8 ماماه ]1 
۵ 2۱ 0۳0۱ 


0 ]15 0 ۷۱2/22 حفافععما.. مماوع2مطک. صهفهعمطکز 
صحاوعطم1ظ 

1994 39.09 1 32592 1385 092 
1242 323977 4.30 3292 1694 1064 
320917 6397 223909 615 1108 1994+ 
1017 (47 6958 1679 400 32908 
168 1639 6320 15.8 3265 2964 
025 231 12352 24 221 

1933 1127 2282 46.00 


1399 204 32103 
9 1۹242 
7.02 


۱۳-0 ۳2 1 1 
7.71 2537 2545 2272 
2450 2863 224 
5 35 
1 228 


۳2۶36۶۵12۶0 01۵5۳862 13۲۶۲ 


" 7 مه بو ال مد مسق ۳ نط مب نیت تس 3 ت۱۶ 


۲ عظ ۳۵2 
5136818 
6-۱9-41 3۳-2 | 
۳513 

ا-۱ 

1 وه (۰ ۱۲ 
2 2 116۳100 
۵-۲-3-1 (110 ۱16 
110 
12۳1[ 
9 ۱6-3 


شکل ۳- دندر وگرام تجزیه خوشه‌ای منشاء مورفوتیپ‌های بومی جو زراعی بر اساس تحمل به خشکی 


آن‌ها 


نام تتعطا ی 0عقهه فصتعيه وعمهامصممصهر ۵ رمع همم فلو در اقصه تمافتالن .3 ,۲۱۵ 
٩0699 6‏ 


همچنین بوشهر و اصفهان در نزدیکی مرکز 
نمودار قرار داشتند. نکته جالب توجه در این 
نمودار» قرار گرفتن استان‌های یزد» سیستان و 
بلوچستان و اصفهان در مجاورت یک‌دیگر بود 
که با نزدیکی جغرافیایی آن‌ها در تطابق است. 


نتایج این تحقیق در ی نشان‌دهنده 


۱۹۵ 


وجود منابع غنی تحمل به تنش خشکی در 
ژرم‌پلاسم بومی جو بود به طوری که تعداد 
۹ مورفوتیپ از ۲۷۷ مورفوتیپ مورد بررسی 
(حدود ۴۸ درصد). در شرایط ترا هت کی 
عملکرد دانه بالاتری نسبت به رقم شاهد برتر 
(نصرت) داشتند. به عبارت دیگر حدود نیمی از 


0 

6 0( 
تطمطمبامظ 
صحطع]و] 
1۳215 
۱۱ 
۱۹ 
۱۹۱ 
صماوه اک 
۱ 
۷۱2/۵21 
220 
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شکل ۴- پراکنش منشاء مورفوتیپ‌های بومی جو زراعی براساس مقیاس‌بندی چندبعدی بر اساس تحمل 


به خشکی آن‌ها 


۶ وصتلهء: لقمم1وصمصصتل تاه وم 0مفهها متفه وعمامصمع «ماندها ۶ ممتناماتتاوزنا 4 بع۲۱ 
۵ قوعه اطعنا0۵ 


ژرم‌پلاسم با منشاء اقلیم گرم و خشک. دارای 
پتانسیل تحمل به شرایط خشکی بودند. این 
نتایج در تطابق با تحقیقات چکارلی و همکاران 
(1998 ,]۵ # :0600276[1) است که نشان 
دادند استفاده از ژرم‌پلاسم بومی» موثرترین 
روش بهبود عملکرد جو برای کشت در مناطق 
خشک است. همچنین نتایج این تحقیق نظرات 
هارلن (1976 ,11710) و گراندو و چکارلی 
(1995 ,066627 220 ۲2000)) میتی بر این 
کون توانضی با شرایط تخت متضطی » آییخاد 
ارقام سا زگار باید از طریق ارزی‌ابی 
مورفوتیپ‌های محلی صورت انجام شود را تأٍیید 
می کند. یکی از مواردی که ممکن است در 


۱۹۶ 


ایجاد اشتباه در نتایج شود عدم اعمال تنش به 
اندازه کافی است. شاخص شدت تنش )٩3(‏ و 
میزان بارند گی در تنش خشکی می‌تواند به 
عنوان شاهدی برای کنترل این موضوع باشد. در 


اين تحقیق میزان شدت تنش ۰/۵۹ برآورد شد 
که تتش شدیدی محسوب می‌شود بدین دلیل 
که اين میزان از شدت تتش نشان می‌دهد که 
عملکرد دانه مورفوتیپ‌ها در شرایط تنش 
خشکی به طور متوسط به اندازه بیش از نصف. 
در مقایسه با شرایط نرمال» کاهش یافته است. 
البته باید توجه داشت که در محاسبه شدت 
تنش, وجود تعداد زیادی از مورفوتیپ‌های 
حساس در مجموعه مواد ژنتیکی مورد ارزیابی؛ 


ممکن است برآورد میزان شدت تنش را اریب 
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نماید و آن را بیش از مقدار واقعی نشان دهد. 
این مورد را نیز می‌توان با انجام مقایسه عملکرد 
دانه ارقام شاهد در دو شرایط نرمال و تنش 
کنترل کرد. در این تحقیق عملکرد دانه رقم 
شاهد برتر نصرت در شرایط تنش خشکی به 
میزان ۷۲ درصد کاهش يافته بود (۵۴/۰۷ گرم 
در پلات در شرابط تنش حخٌ در مقایسه با 
۸ گرم در پلات در شرایط نرمال)» که 
حتی بیش از میزان متوسط شدت تنش برآورد 
شده است. بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که 
شدت تنش اعمال شده در این تحقیق کافی بوده 
و نتایج به دست آمده قابل اطمینان هستند. نکته 
دیگر که در اغلب تحقیقات مربوط به 
شاخص‌های تحمل به تنش مورد توجه قرار 
نمی گیرد میزان تنوع شاخص‌های ارزیابی شده 
در جمعیت مورد مطالعه است. بدیهی است که 
هرچه میزان تنوع یک شاخص در یک جامعه 
بیشتر باشد» آن شاخص در تفکیک و تمایز افراد 
آن جامعه موثرتر خواهد بود. البته ضریب 
همبستگی شاخص‌ها با عملکرد دانه در شرایط 
تنش و بدون تنش که برای انتخاب شاخص برتر 
مد نظر قرار می گیرد» به طور غیر مستقیم این 
موضوع را لحاظ می کنده ولی برای این که 
بتوان تصویر واضح‌تری از توانایی ایجاد تمایز 
بین مورفوتیپ‌ها؛ توسط شاخص‌های مورد 
ارزیابی به دست آورد» بهتر است از آماره‌های 
پراکندگی استفاده کرد. این آماره‌هابه ما 
کمک خواهند کرد که درصورت وجود چند 


شاخص با همبستگی بالا با عملکرد دانه در 
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شرایط نرمال و تنش» یکی از آن‌ها را بر اساس 
میزان تنوع بیشتر انتخاب کرد. در اين تحقیق از 
آماره ضریب تغییرات (0۷) استفاده شد و 
برمبنای آن شاخص 911 دارای بیشترین میزان 
تنوع بود. از آن‌جا که این آماره (۷) فارغ از 
والحد اندازه گیری مي‌باشده معمولا در اززبایی 
تنوع» نسبت به سایر آماره‌های پراکند گی (مانند 
انحراف معیار) تسرجیح داده می‌شود. زیرا 
می‌توان میزان تنوع صفاتی را که از نظر واحد 
اندازه گیری متفاوت هستند را توسط آن مورد 
مقایسه قرار داد. از آن‌جا که شاخص‌های 
تحمل» همگی بر مبنای یک صفت (عملکرد 
دانه) محاسبه می‌شوند» همگی دارای یک واحد 
اندازه گیری (و یا بدون واحد اندازه گیری) 
هستند. لذا چنین ارجحیتی در این مورد وجود 
ندارد. 

مورفوتیپ‌های مورد بررسی در این تحقیق 
شامل مورفوتیپ‌های بومی اقلیم گرم و خشک 
کشور بودند» اغلب آن‌ها تحمل بالایی نسبت به 
تنش خشکی نشان دادند» ولی درمجموع نتایج 
تحقیق نشان‌دهنده وجود تنوع بالا در تحمل 
نسبت به تنش خشکی در میان ژرم‌پلاسم جو 
بومی مناطق گرم و خشکک ایران بود. پيشنهاد 
می‌شود از مورفوتیپ‌های برتر شناسایی شده در 
این تحقیق به عنوان والدین تلاقی» در برنامه‌های 
به‌نژادی جو استفاده شود. همچنین این 
مورفوتیپ‌ها را می‌توان در مطالعات ژنتیکی و 
فیزویولوژیکی مربوط به نحوه توارث و 
سازو کار تحمل به تنش خشکی مورد بررسی 
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قرار داد. بخش تحقیقات ژنتیک و ذخایر توارثی 

مسسه در انجام این پروژه. به ویژه 

سپاسگزاری آقای محمد آقا علیخانی تشکر و قدردانی شود. 
از مساعدت کلیه مسئولین و همکاران 
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